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Leidcr komme ich erst in letzter Stunde dazu, der Aufforderung, 
reich an diesem Hefte  zu beteiligen, nachzukommen. Ih r  nicht nach- 
zukommen, war mir schon aus dem Grunde unmSglich gemacht, Ms ich 
die Ehre habe, zu den n~chsten Freunden des Jubilars zu geh6ren, und Ms 
ich es mir selbst Ms bleibenden Gewinn anrechne, einem solchen Manne 
voll Aufrichtigkeit und Aufrechtheit begegnet und ihm n~hergetreten 
zu sein. ])as wiegt viele andere Er]ebnisse auf. Schon aus diesem 
Grunde konnte ich gar nicht anders Ms ja sagen. 

Yraenlcel und ich haben aber auch wissenschaftlich eng verbunden 
gearbeitet. Ich erinnere nur an unsere Arbeiten fiber Cholecystitis und 
den Morbus Hodgkin. Wir waren auch die ersten, denen es im Tierversuch 
im JaI~re 1911 gelang, durch unspezifische Vorbehandlung zu immunisieren. 
Obwohl diese Arbeit an hervorragender Stelle erschienl), wird sie ge- 
flissentlich yon best immter  Seite totgeschwiegen, ein Verfahren, das 
sich in der deutschen Wissenschaft leider immer mehr Bfirgerrecht 
erwirbt und zu ihrem Niedergange beitr~gt. Zurzeit haben wir mehrere 
neue Fragen gemeinschaftlich in ]~earbeitung, die noch einc l~ngere 
Arbeit erfordem, und fiber die wir in Jahresfrist berichten zu kSnnen 
hoffen. 

Ich h~tte also Grund genug, gerade hier eine Arbeit zu geben, die 
s tar t  der Einzelberichte fiber Einzelgeschehnisse, die niemMs bleibenden 
Weft  haben, versuchen wfirde, an die Zusammenhi~nge, auf die es einzig 
ankommt,  heranzuriicken, einen Schritt zu ihrer Erhellung beizutragen. 
Das ist mir, da mir nur ein Sonntagv0rmit tag zur Verffigung steht, 
leider nicht m6glich. Dennoch hat ffir reich das erste Thema keineswegs 
nur fachwissenschaftlichen Streitwert oder soll mir gar, nachdem ich 
gesiegt habe, Ms Paradepferd dienen, sondern ich besch~ftige mich nur 
deshMb mit ibm, weil ich ihm bei welt erer Ausarbeitung einen umfassenden 
Wert  ffir die allgemeine Patho~ogie zuspreche, einen Wert,  der aus der 
einseitigen und unfruchtbaren Blickrichtung der jetzigen Fachwissen- 
schaft heraus und an die Zusammenhi~nge hinanffihrt.  Fiir die spi~tere 
Ausarbeitung ist abet  erst cinmM eine Festlegung des jetzigen Tat-  
sachenstoffes nStig. 

1) Anm.: Zeitschr. f. I-Iyg. u. Inf. 1911. 
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Im Anfange  der Immunbiologie, dieses wichtigsten Zweiges der 
allgemeinen Pathologie, herrschte unumschr~nkt das EiweiB. Diese 
Herrschaft ist als gestiirzt anzusehen. Freilich ist das mit, schweren 
Kigmpfen gewohnter Art  vor sich gegangen, und der HaB auf den 
Vorki~mpfer dieses GStzensturzes ist in den orthodoxen Kreisen nicht 
geringer geworden. Der X&mpf h~tte aueh mit anderen Mitteln aus- 
gefochten werden kSnnen. 1921 lagen snf3er der Unsumme deutscher 
Arbeit auch sehon die sieheren Arbeiten aus Frankreich und Amerika 
vor. Dennoch wagte man es, vor einer HSrersehaft, die dieser Frage 
gegeniiber keine Faehwissenschaftler waren, ja, sogar vor Nichtwissen- 
sehaftlern, das Dogma des EiweiBes als ~lleingiiltig ~nszurufen und die 
andere Meinung als abscheuliche Ketzerei in Bansch und Bogen zu ver- 
urteilen. Man stiitzte sieh dabei teils auf ein paar eigene Versuehe mit 
Meersehwe~nehen, teils auf das Mittel, die aul3erordentlieh grol~e Literatur  
einfach zu verschweigen. So niedlieh die kleinen Nagetiere auch sind, 
und so sehr sich deshalb die Verliebtheit mancher Laboratorien in sie 
erklaren mag, so haben sie doch, wie ich wiederholt betonte, far  die 
Biologie des Mensehen so gut wi e gar keinen Wert. Ich will den Ver- 
gleieh mit dem rSmischen t taruspex nicht wiederholen, aber richtig ist er 
(s. mein Lehrbuch V. Aufl. S. 4). Fa r  die Lipoidfrage haben diese 
possierlichen Tierchen iiberhaupt nieht die geringste Bedentung, zumal 
dann nicht, wenn man mit TuberkelbacilIenfetten arbeitet, weft ja 
gerade ihre Empfgngliehkeit gegen Tuberkelbacillen eben auf ihrer 
mangelhaften Fghigkeit znr Antifettlipoidbildung beruht. Doch zur 
Saehe. 

Die einseitige Einstellung auf das EiweiB hat te  wohl darin seinen 
Grund, daB man in ihm den einzigen und wichtigsten Tr~iger der hSheren 
Lebensverrichtungen sah. Also muBten auch die Kr~fte besonders 
interessieren, die sich im Weehselspiete gegen art- und ortfremdes EiweiB 
riehten nnd bilden. Nun sehen wir aber immer mehr, daB das Amt des 
Lipoide im biologisehen Gesehehen dem der EiweiBe in keiner Weise 
nachsteht, ja es wird vielfaeh als das noeh wichtigere anerkannt.  

Bevor dis Wichtigkeit der Lipoide ffir die physiologische Biologie 
erkannt war, hat te  man ihre Bedeutung ftir die pathologisch e Biologie 
festgestellt. Man hat te  nachgewiesen, dab aueh Lipoide Antigen- 
eharakter haben, d. h. dab der KSrper aueh gegen sie Antikr~fte bilden 
kann. 

M it Sioherheit gelang dieser Beweis bei Balcterienlcranlcheiten, vor 
allem bei der Klasse der Siiure/esten (Much). Lkngst war man sieh 
darfiber klar, dab der Tuberkelbacillus seine Widerstandsf~higkeit, 
Gef~hrlichkeit und Eigenart den Fettstof~en verdankt,  die ilm panzern 
oder durchtr~nken, Also, das muB jeder  verniinftigen Uberlegung ohne 
weiteres klar sein, mfissen aueh fiir die Abwehr im KSrper die Kr~fte 
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die wichtigsten sein, die gegen die Lipoidfette des Bacillus aufzubieten 
sind. I)iese Antikri~fte gegen Lipoidfette miissen aber Antil@oid/ette 
sein, kSnnen also unmSglich Antieiwei$ sein! In  der Ta t  sind sie denn 
auch mit Leichtigkeit beim Mcnschen, aber auch bei geeigneten Tieren 
(Ziege) nachzuwcisen. Und das durch Glas- und X6rperreaktionen, 
vor atlem durch Kos~lementbindung und Quaddelprobe. Die Komple-  
mentbindung mit  reinen Lipoidantigenen entkraftet  ohne weiteres den 
kindlichen theoretischen und unbewcisbaren Einspruch, die t~eak- 
tionen k5nnten durch Tuberkulinbeimengungen zustande kommen.  
Denn mit  unnachweisbaren Beimengungen bekommt man nie im Leben 
Komplementbindung.  Aber auch die Qnaddelproben sind sicher wie 
Rechenexempel.  In  Paris bcnutzt  man die Antik5rperreaktion gegen 
die Lipoidantigene sogar in groSem Mal~stabe, und zwar fiir U n t e r -  
scheidung yon akt iver  und inaktiver  Tuberkulose (Bocguet und Ndgre). 

UnsGre Untersuchungen aus dem Jahre  1911 hat ten zwar das Dasein 
yon Antilipoidcn im Blute erwiesen, und wir hat ten manches daraus 
schlieBen kSnnen, vor allem abGr, dat~ es mit  einer sGrologischen Blut-  
reaktion niemals mSglich sein kann, t~tige und unti~tige Tuberkulose 
zu unterseheiden. Es liegt das in der Natur  der Sache. Bis zu einem 
gewissGn Grade ist es zwar mSglich, abet dieser Grad ist schon deswegen 
Spielerei, weil er nieht eine Spur weiter reicht als die rein klinische Unter- 
suchung und Beobachtung. Ja, diese reicht allermeist viel welter. Warm 
werden wir aus den Jahrzehnten der Laboratoriumszettetdiagnostik 
herauskommen? Die Bedeutung der Serologic liegt ganz wo anders 
und viel tiefGr und allgemeincr. 

Es ist eine au[3erordentlich gro[3e Literatur fiber die Antikr~i/te gegen 
Lipoide und Fette vorhanden, auch in ganz anderer Richtung. Davon 
wei/3 der _Nicht/achmann zumeist nichts. 

Entdeckt sind die Antilipoide yon Bang und For[3mann ffir die 
theoretische Laboratoriumsforschung bei der t t~molyse. Ihre  Wichtig- 
keit ftir die Krankheiten fanden zuerst Much und seine Mitarbeiter. 
Die Antifet te  wurden yon Much entdeckt.  Darauf  grfindet sich die 
Lehre der Partialantigene. 

Eigentlich gehSren auch die ~ette zu den LipoidGn. Denn Lipoid 
bezeichnet alles Gegens~ttztiche zum Eiweil~, was sigh in Xther, Alkohoi, 
Benzol, Chloroform 15st. 

Wir kSnnten also eigentlich unter Antilipoiden alle AntikSrper gegen 
fet tart ige Stoffc verstehen. Da die Fet te  aber  teilweise bestimmbar sind, 
und weil sic sich in der AntikSrperbildung anders verhalten als die un- 
bestimmbaren Lipoide, so miissGn wir die Fet tant ikSrper  besonders be- 
t rachten und bezeichnen, am besten ebenfalls als Anti/ette, well dadurch 
nichts vorweggenommen wird. Es zeigt sich, dab sich ein AntikSrper 
gegen die Triglyceride der niederen Fettsi~uren (Tripalmitin, Tristearin, 
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Triolein), die gewShnlich im K6rper vorkommen, nicht gewinnen l~gt, 
dagegen sehr wohl gegen die Fette der Bakterien. Diese sind aber viel 
verwickelter gebaut. Sie enthalten h6here Fettsdiuren Yon noch unbekannter 
Zusammensetzung: Diese sind es, die bei ihnen wie bei den Lipoiden 
die Fiihrung haben. 

Die Tatsache, dab nur gegen die Triglyceride der hSheren Fettsauren 
Antik6rper erzeugt werden, ist ]eioht begreiflich; denn nnr sie sind Iiir 
das Blot ein AntikSr~erreiz, w~hrend die Triglyceride der niederen 
Fettsauren lediglich einen nutri~iven Reiz bedenten. Wissen wir dooh, 
dab die gew6hnlichen Fette schon bei der Nahrungsanfnahme unabgebaut 
ins ]~lu~ kommen k6nnen, ja nicht einmal ihrer Arteigenhei~ beraubt 
zu werden branchen. Hier arbeiten dann die unabgestimmten Lipasen. 
Ganz anders nach den Reizgesetzen der Reiz der hSheren Fette. Erstens 
ist e r  ungewohnt nnd zweitens hochmolekul~r. Er gleicht hierin also 
dem hochmoleknl~iren EiweiB nnd den hochmoleknlaren ~Lipoiden, 
die niemals unabgebaut vom Darm ins Blur gelangen, also bei paren- 
teraler Zufuhr immer einen ungewohnten hochmolekul~ren Reiz dar- 
stellen. 

Dazu kommt ein zweites. Das gew6hnliche Fet~ kann nnter au/3er- 
gew6hnlichen, aber immer noch natgrlichen (nicht kiinstlichen) Ver- 
hgltnissen als solches in den Kreislauf gelangen, ohne an Lipoid und 
Eiweig gebunden zn sein. Nun werden wir aber sehen, dab gerade die 
Verbindung Lipoid-EiweiB die beste Antik6rperbildung auslSst. Das 
h6here Fett der Erreger gelangt dagegen auf natfirlichem Wege niemals 
als solohes in den Kreislauf, sondern in Verbindung mit dem Erreger, 
kann also allein deswegen eine ganz andere Antik6rperbildnng ausl6sen. 
So erklart sich mfihelos der Unterschied der gew6hnliohen Fette nnd der 
Erregerfette. Ffir die Verarbei~ung der Fette stehen dem XSrper auch 
auBerhalb des Darmes fettspaltende Fermentel Lipasen, znr Verfiigung, 
die Ceils in den Zellen wirken, tells ins Blut abgegeben werden. Die 
normale Blntlipase ist ~or allem gegen _Neutral/ette gerichtet nnd am 
besten mit Tributyrin nachweisbar (Rona und Michaelis). Wie nnsere 
jfingsten Untersuchungen dartun, gibt es abet auch gew6hnlicherweise 
,,Lipasen" gegen Lipoide im engeren Sinne. 

Diese Lipasen sind also unabgestimmt. Bei wiederholter parenteraler 
Einverleibung yon Lipoidfetten werden abet Lipasen gebildet, die ab- 
gestimmt, eingestellt sind anf das zugeh6rige Lipoidfetf!. Wir haben 
dann eine abgestimmte (spezifische) Lipase. Auch hier handelt es sieh 
nattirlich nieht nm nnbedingte Abgestimmtheit, sondern je nach der 
Gemeinschaft sgruktur~hnticher Bestandteile um eine engere oder 
weitere Reaktdonsbreite. Wohl wegen der h6heren, kompliziert zu- 
sammengesetzten Fettsguren sind die Fettlipoide der Bakterien am 
abgestimmtesten. 
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Will man die spezifischen Lipasen nachweisen, so darf man sie natiir- 
lich nieht gegen einen so verhaltnism~13ig einfachen KSrper wie Tribu~ 
tyr in prtifen, zumal dieser ja nur ein l~eutralfett ist. Sondern man  
mul~ hier die hochzusammengesetzten Bakterienfettlipoide selber 
nehmen. Man muB also z. B. bei der Tuberkulose nicht das urspriingliche 
Rona-Michaelissehe Tributyrinverfahren,  sondern start  des Tributyrins  
die Fet tpart ialant igene s~urefester Bakterien nehmen. ])ann bekommt  
man(Neuberg und ~eicher) ganz andere Ergebnisse. Aber aueh hier 
darf man nicht einseitig Sein und nur das Blut prfifen. I)enn aueh die 
abgest immten Lipasen werden nicht nut  yon Zellen in das Blur ab- 
gesondert, sondern kommen aueh in den Zellen selber vor und machen 
diese z u  Immunzellen. 

Als Spender der spezifischen Lipasen kommt  wiederum nicht nur  
eine Zellart in Betraeht.  Ganz gewil3 sind die Lymphocyten dabei be- 
teiligt, aber ebenso gewiB sind sie nieht die einzigen, nicht einmal der 
Zahl naeh  did wichtigsten. I)as grebe Organ Haut hat neben anderen 
Zellen sicher auch einen Hanptante i l  an der Aufgabe, vor allem aber  
das Bindegewebe. Aueh an der Hau t  ist es wohl das Unterhautbinde-  
gewebe, das die Immunarbe i t  verrichtet. 

Abet  kann man diese ,,spezifischen Lipasen" nicht viel sieherer 
dutch die ImmunkSr2erreaktionen nachweisen, wie dies Much und seine 
Mitarbeiter sehon i909 taken? Ohne Frage! Und zwar sowohl dutch 
die Blut- wie dureh die Zellreaktionen. Also w~iren diese spezifischen 
Lipasen gleichzusetzen den spezifischen Lipoid-FettantikSrpern ? ])ann 
ware also ein biologiseher Antik6rper niehts weiter als ei~l spezifisches 
Ferment  ? Ich m6chte beide Fragen nieht mit  J a  beantworten.  I)enn 
dazu ist die Wirkung der Kraf t sys teme im Molekiil, vollends in der Zelle 
zu kompliziert. Aber ich halte es ffir sieher, dab die spezifischen Fer- 
mente an der Kraft~ulterung, die wir abgest immte AntikSrper nennen, 
wesentlieh beteiligt sind. Demnach m~ssen wir sie aueh dureh Reaktio-  
nen eben dieser AntikSrper nachweisen kSnnen. 

]3emerkenswert sind die Feststellungen bei kfinstlicher Erzeugung 
yon Antifettlipoiden. Bei Normalen kann man mit  reinen Neutral/etten 
aus Erregern keine l~ettantikSrper erzeugen. I)agegen gelingt es, wenn 
man den ganzen Erreger oder eine Michung yon Fet t  und Eiweirt ein- 
spritzt. Es gelingt ferner, wenn der K6rper  sehon vorher unter  der 
Wirkung des lebenden Erregers oder eines seiner Verwandten steht.  

Mit reinen Lipoiden dagegen gelingt es, abgest immte Lipoidanti- 
k6rper zu erzeugen. Doeh miissen die Lipoide mSglichst rein sein. 
Wie wir zeigen konnten, wird durch Beimengung yon Eiweiltendstoffen 
die Antilipoidbildung gehemmt. Aber die Antilipoidbildung dureh 
kfinstlich dargestellte Lipoide ist viel geringer, als welm man sich der 
natfirliehen Misehung bedient. 
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V611ig zu Unrecht hat man diese Tatsache gegen die Antilipoide 
ausgespielt. Denn genau dasselbe l~Bt sieh fiber oder (wie man will!) 
gegen die Antieiweil3e sagen. 

Fast Mle Antik6rper gegen EiweiB (Antiproteine), mit denen bisher 
gearbeitet wurde, sind aber  gar nieht mit reinen EiweiBen erzeugg. DaB 
reines Eiweig AntikSrper erzeugen kann, seheint zwar mSglich, aber in 
den praktisch angewandten Eiweigantigenen (Serum, Bacillen u .a . )  
sind stets aueh Lipoide vorhanden, so daB deren Anteil fiir den ent- 
stehenden AntikSrper erst festgelegt werden mfiBte. Reine Erreger~ 
Eiweigantik6rper sind bisher nur mit dem Partigenverfahren bei si~ure- 
festen und anderen Erregern nachgewiesen. 

EiweiB vSllig lipoidfrei herzustellen, ohne dab es seine F~higkeit, 
Antik5rper zu erzeugen, verliert, ist sehr schwer. 

Die Sehwierigkeit, mit reinem EiweiB AntikSrper zu erzeugen, ist 
genan so  grog wie die bei reinen Lipoiden. 

In  der Natur  kommen eben Lipoide sowohl wie Proteine wie hoeh- 
molekul~ire Fet te  nur  in gegenseitiger Verbindung in den K6rper. Es 
kann also nieht gar wundernehmen, werm er gegen die Verbindungen 
prompter  reagiert als gegen die unnatfir l ichen Trennungen. Aber es 
kann Ms gesiehert angesehen werden, dab er nieht gegen die Verbindung 
als Ganzes, sondern gegen die einzelnen, chemisch und chemisch-2hysilcalisch 
verschiedenen Bestandteile der Verbindung besonclers reagiert Auf eine 
organische Eiweig-Lipoid-Neutralfettverbindung reag ie r t  e r  also so, 
dab er anf jeden Teilreiz besonders antwortet .  Das ist uns ja ganz 
gel~ufig yon der normalen Fermentwirkung des Darmes (und Blutes) 
her! Von einem Eiweigfettgemisch werden die EiWeiBe und Fet te  
nicht durch ein gemeinsames, sondern dureh besondere Fermente ab- 
gebaut! Ebenso der Vorgang parenterM. Das Gemiseh wird abgebaut 
durch besondere Kr~tfte gegen jeden einzelnen Bestandteil des Gemisehes. 
Diese Bestandteile sind nichts anderes als die Partialantigene. Die Partial- 
antigenlehre hat somit Allgemeingiiltiglceit und Xotwendiglceit, mithin 
Gesetzmg]3iglceit. 

Dem Nachweis des ImmunkSrpers im Glase dient grSl3tenteils ein 
Weehselspiel der Lipoidlcr~i/te. Ftir die Immunisierung im KSrper ist 
offenbar die Verbindung EiweiB-Lipoid notwendig. Ffir die Abs~ttigung 
des AntikSrpers im Glase, d.h. ]iir die meisten serologischen l~ealctionen 
ist fast nur das Spiel der lipoiden Anteile n6tig! Das sagen aueh die 
neuesten Arbeiten Landsteiners. 

Mfissen wir schon bei der Bakteriolyse vor allem das. Spiel yon 
Antilipoiden annehmen, so ist die spezifische Hgmolyse sieher eine 
Lipoid-Antilipoidreaktion, bei der spezifisehe Lipasen ausschlaggebend 
an der Handlung beteiligt sind. Das ist durch Bergel, Neuberg und Reube, 
Landsteiner einwandfrei nachgewiesen, nachdem Bang und l~or[3mann 
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gezeigt hatten, dal~ eiweil3freie J~theransziige aus roten Blutzellen, also 
Lipoide, genau dieselben abgestimmten h~mo]ytischen AntikSrper 
crzeugen kSnnen wie die roten Blutzellen selbst. Es ist das ein Grund- 
versuch der Biologie, 

Auch dagegen hat man einseitig Sturm gelaufen. :Neue Arbeiten 
bei mir (Schmidt) und anderwgrts haben aber anch hier die Sachlage 
geklgrt. Schon Bang nnd JFor/3mann zeigten, dab zwei verschiedene 
Stoffe in den Atherauszng toter Blutzellen fibergehen. Der eine ist 
acetonunlSslich und nicht ngher zu bestimmen. Er  ist lipoidartig, 
obwohl er in Wasser 15slich ist. Er  ist es, der das ttgmolysin zu erzeugen 
vermag. Nicht der andere, der acetonlSslich und ebenfalls ein Lipoid 
ist. Umgekehrt vermag nur der zweite im Bindungsversuche die Anti- 
kSrper zu binden oder, besser gesagt, die abgestimmte Wirknng des 
Antik6rpers zu hemmen. Anch die Erzeugnng des Hgmolysins durch den 
acetonunlSslichen Tell kann der zweite Teil durchkreuzen und zunichte 
machen. Also zwei sich durchkreuzende Partialantigene, wie solche 
Durchkreuzung in der Biologie verschiedentlich von Much festgestellt 
wurde. 

Alle abgestimmten AntikSrper haben eine engere oder weitere 
Reaktionsbreite, je nachdem ihre Erzeuger eine gr5Bere oder geringere 
Menge 2ohysikalisch-chemisch iihnlicher Strulsturgruppenmit anderen 
Stoffen gemeinsam haben. Das igl~t sich besonders gut bei der t tgmolyse 
zeigen. Dean ein Hgmolysin gegen HammelblntkSrperchen lgl~t sich 
beispielsweise beim Kaninchen nicht nur durch HammelblutkSrperchen 
oder deren Lipoid erzeugen, sondern anch durch Organzellen yon Hunden, 
Pferden, Meerschweinchen, Hfihnern u .a .  (nicht gegen solche vom 
Menschen, Hammel, Rind, l~atte). Man hat die so gewinnbaren Anti- 
kSrper als heterogenetische AntikSrper nnd die Antigene sis heterophile 
Antigene bezeichnet. Entsetzliche hTamen mehr. Diese Antigene sind 
tatsgchlich im chemisch-physikalischen Sinne ghnlich, nnd zwar durch 
ihre Lipoide. So kSnnen also auch ihre AntikSrper auf alle struktur- 
ghnlichen XSrper wirken, vor allem durch die spezifische Lipase. 

Dal] auch hier die Lipoide allein den AntikSrper erzeugen kSnnen, 
wies mein Mitarbeiter, H. Schmidt, einwandfrei nach. Mil~erfolge anderer 
Untersucher waren darauf zuriickzuffihren, dal~ diese keine Rticksicht 
auf die durchkrenzende Wirknng des zweiten Lipoid-Partialantigens 
genommen hatten. 2qimmt man nut  das acetonunlSsliche Zellipoid, 
so kann man mit ihm ebenfalls ein hochwertiges Serum gegen Hammel- 
blutk5rperchen erhalten. 

Dal~ man yon den L@oiden viel grSl~ere Mengen brancht, als wenn man 
die Zellen, seien es HammelblutkSrperchen selber oder lipoidverwandte 
OrganzelleIt verwendet, darf uns nicht wundernehmen, da die Einzel- 
stoffe (Partialantigene) ja durch ganz rohe Verfahren aus dem organischen 
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Verbande gerissen werden. Der organische Verband ist ein viel feinerer 
Reiz fiir das organische Reizsystem. So wirkt denn die LipoideiweiB- 
verbindung bedeutend besser fiir die Gewinnung des Lipoid-AntikSrpers 
als das Lipoid allein. Ob lediglich durch feinere Emulgierung der Fett- 
teilchen, bleibe dahingestellt. Im fibrigen muB bemerkt werden, dab 
dasselbe umgekehrt auch ftir reines EiweiB zutrifft. 

Was nun den Antik6rper selbst betrifft, so kSnnen wir so viet sagen, 
dab eine spezifische Lipase darin vorkommt, allerdings nicht eine fertig 
gebildete, sondern eine Vorstufe, ein ZYm0gen ,das  jederzeit durch eine 
im Komplement (frisches Serum) enthal~ene Kraft zum Ferment erg~nzt 
werden karm. 

Ferner die Komplementbindung: Sie wies zuerst nach, dab Erreger- 
lipoide fi~hig sind, Antikr~fte zu bilden (Much, Citron, K. Meyer, Bergel 
flit Lipoide im engeren Sinn; Much, Kleinschmidt fiir •eutralfette). 
Wahrscheinlich ist die Komplementbindung iiberhaupt nur ein Spiel 
der Lipoidkr~fte. DaB sie mit reinen Lipoidfetten bei Tuberkulose sogar 
6ffentliche Bedeutung erlangt hat, erw~hnte ich. Aueh bei der Lepta 
wurden grundlegende Feststellungen erhoben. Unter der Behandlung 
mit einem Bakterienneutralfett (Nastin) bildet sigh der vorher nieht 
dagegen vorhandene AntikSrper. Bei Bandwurm-Krankheiten wies 
K. Meyer Antilipoide nach. Auch dig Luesrealction nach Wassermann- 
Bruclc ist eine Lipoidreaktion. 

Den schlagendsten Beweis bilden die Hautproben beim Menschen. 
Das night nur bei Tuberkulose. Da alle Erreger, wenn auch nicht 
Neutralfette, so doeh Lipoide fiihren, so haben wit ein Lipoidweehselspiel 
eben bei allen Krankheiten. 

]qicht nur die Lipoide, auch die Antilipoide haben also eine ungeheure 
Wichtigkeit. Jfingst wiesen auch Warden, Connel und Holly nach, dab 
die Antitoxine gegen Diphtherietoxin Antifette seien! DaB das Diph- 
theriegift kein EiweiB sei, wuBte man l~ngst. Sie glauben nachweisen 
zu kSnnen, dab dem Diphtheriebacilleneiwefi3 fiberhaupt keine Antigen- 
natur eigne, dab es vielmehr iediglich die Aufgabe habe, bei der Fett- 
antikSrperbildung die dazu nStige/einere Emulgierung des Fettbestand- 
teiles herbeizufiihren. Dasselbe ~nd ~hnliches weisen sie ftir die meisten 
Erreger nach. Mehr kann man wirklich nicht verlangen. 

Auf alle ArbeitGn einzugehen, ist nicht mSglich, aber aueh nicht 
nStig. Es findet sich das bei Schmidt, Nioderne Biologie, Heft 3, Verlag 
Kabitzsch. Erwahnt sei nur noch, dab auch insofern Unterschiede 
zwischen den einzelnen Antikr~ften nachgewiesen werden kSnnen, als 
das ErregereiweiB und seine Abbaustoffe durch Aktivatoren der unab- 
gestimmten Immunit~t in ihrer abgestimmten Reizf~higkeit ganz 
gewaltig gesteigert werden kSnnen, wi~hrend dies bei den Lipoidfetten 
nicht m6glich ist. Erw~hnt seien ferner die neuesten Mitteilungen yon 
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Kuczins]cy und Wol/, die zum wirklichen Fortschrit t  der Wissensehaft 
beizutragen geeignet sind. Sie widerlegen die Behauptung yon der 
mangelnden Antigenit~t der Organe durch Aussehaltung best immter  
Fettl ipoidgruppen. 

Die Partigenlehre steht und f/illt n i t  den Antilipoidfetten. Welehe 
Ironic, dab reine ErregereiweiBe bisher nur durch die Partigenlehre 
nachgewiesen sind ! Allerdings mug sogar der Einwand gemacht werden, 
dab es wohl gelingt, Lil0oidfette ohne EiweiBbeimengungen herzustellen, 
dab abet  umgekehrt  die EiweiBe nur sehr schwer rein aus dem Lilooid. 
verbande zu 16sen sind. Bei einer umgekehrten Einstellung wird man 
also gewiB Sl0~ter einmal dieselben Argumente gegen die EiweiBkSrper 
fiihren, wie man sic jetzt  gegen die Lipoide gebraueht. Und das sogar 
noch n i t  gr6[3erem t~echte. DaB auch dieser entgegengesetzt orthodoxe 
Standpunkt  in sioateren Jahren einmal eingenommen wird, erseheint 
mir  bei der Unzul~ingliehkeit der menschliehen F~higkeiten gesichert 
zu sein. 

Zum SehluB noeh ein Einwand, der allerdings yon so nngeordnetem 
und untergeordnetem Denken sprieht, dab nut  ein Grund anderer Art  
es verst~tndlich maehen kann, wenn ieh auf ihn eingehe. Man sagt 
n~mlich: Alles schSn und gut, aber solange man nieht n i t  chemisch 
reinen Stoffen arbeitet,  ist niehts Sicheres ausgemaeht.  

Man denke! Nein, das Problem als Problem dreht sich einzig datum, 
ob ein Nichteiwei[3 Gegenkr~ifte erzeugen kann. Und das kann es! 

Ja,  die Saehe ]iegt hier sogar viel giinstiger als fiir das EiweiB ! Denn 
wie steht es denn mit der chemisehen Reinheit des Eiweiges ? ? Die 
grnndlegenden Versuehe n i t  Fet ten  dagegen sind n i t  einem chemiseh 
reinen K6rper  dargestellt, wie ihn auger Osborne ]cein Menseh je in der 
Hand  gehabt hat. Ieh racine das Neutraffett  Nastin, gewonnen aus der 
s~iurefesten Streptothrix,  das bei einem so ehemiseh eingestellten Mann 
wie Ehrlich, als er es zuerst sah, einen Freudensiorung auslSste. Denn 
es krystallisiert in tadellosen Krystal len!  Also lieber Hand  weg yon 
diesem Einwand, sonst erstieht man sieh mit seiner eigenen Waffe. 

Es mug hier ~berhanpt  noeh einmal naehdriieklieh darauf hin- 
gewiesen werden, dab die in Bakterien enthaltenen Fet te  nnd Lipoide 
nieht nur yon besonderer Struktur,  sondern aueh yon besonderem Ver- 
halten sind. Sie haften n~mlieh ganz besonders lest, und es ist ganz 
unmSglich, sic n i t  den gewShnliehen Fettausziehungsmitteln auszuziehen. 

])as ist vor schon 10 Jahren erwiesen, gesagt und wieder gesagt. 
Trotzdem liest man i n n e r  wieder Arbeiten, die von dem Fet t  der 
Bakterien sprechen, wenn man die gew6hnlichen Ausziehungsverfahren 
anwendete, und die dana  mit diesen oft unwesentlichen Bestandteilen 
im Kleintierversueh keine Erfolge haben. Man hat  eben in Deutschland 
zu wenig Zeit, die friihere Li teratnr  zu lesen, und zu viel Zeit, um nieht 
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immer wieder yon Anf~ngerh~nden l~ngst Bekanntes zu vernaehl~ssigen 
nnd tIekatomben l~ngst bekannter falsch gerichteter Versuche anzu: 
stellen, deren Widerlegung dann wieder t tekatomben neuer Versuche, 
die aber ebenso dem Erfahrenen l~ngst bekannt sind, hervorruft.  Dies 
Spiel sollte man sich ffir eine weniger ernste Zeit aufsparen. Wie l~hmend 
es wirken mul3, l~l~t sich leieht einsehen. 

Wenn nun gar yon den S~nrefesten behauptet  wird, dab man durch 
die gewShnliehen Fettausziehungsmittel auf der einen Seite ein reines 
Eiwei•, auf der anderen Seite die ganzen Fettlipoide besitzt, so ist das 
eine Behanptung, die nieht einmal das Patentamt,  das doch sonst selbst 
nich~ nachpriift, aber die Li teratur  kennt, anerkennt. In  der Wissen- 
schaft wird sie aber gewil~ noch l~ngere Zeit leben, obwohl alle Schlu{~- 
folgerungen, da die Grundbehauptung nieht stimmt, ebenfalls nicht 
stimmen kSnnen. ]:)ann wird aueh dieser SchSBling, nachdem er eine 
Zeitlang tfiehtig gewaehsen, absterben, vergessen werden, his ein ~hn- 
lieher an einem anderen Orte wieder anfschiel3t. Es ist also sehliel~lieh 
das Weiseste, den Dingen einfaeh ihren Lauf zu lassen. Ich jedenfalls 
werde kfinftig darnaeh handeln. 

Ganz besonders meine ich damit die ganz unbewiesene Tuberkulose- 
reaktion yon Wassermann, die auch mit Lipolden arbeitet, und die, 
wie das Fabriketikett  besagt, die F~higkeit besitzt, aktive Tuberkulose 
festzustellen. 

Tuberkelbi ldung beim Schwein mi t  Fett l ipoiden des Tuberkelbacil lus.  
Voil 

IIans Much. 
(Die Versuche wul~den ermSglicht dureh eine Sti~tung yon Mrs. Hay in Winnetka 

und yon der Kinderheilst~itte Holstein in Sfilzhayn.) 
Meinem ersten Beitrag zur allgemeinen Pathologie ffige ich einen 

zweiten aus der besonderen bei. 
In  einer Arbeit des Jahres 1912 (Mfineh. reed. Wochensehr. Nr. 16 

und Transactions of the  Soc. of Trop. Med. and Hyg. 5, Nr. 5. 1912) 
und einem Vortrage in London beriehtete ich fiber pathologiseh- 
anatomische Untersuchungen mit Leprabacillen. Die dazu gehSrigen 
Bilder sind verSffentlieht in den im Krieg eingegangenen Beitr~. z. Klin. 
d. Infektionskrankh. u. z. Immunit~tsforsch. 1, Tafel XV (Kabitzsch). 
Ich konnte zeigen, dal~ der Leprabacillns bei Ziegen typische Tuberlcel 
erzeugen kann (als solehe yon E. Fraenlcel anerkannt). Und zwar gelang 
das erst dureh Vorbehandlung der Tiere, und zwar mit Milchs~ure- 
aufschliel~ung yon Tuberkelbaeillen. Es entstanden dann nicht un]cenn- 
zeichnende Ver~nderungen allgemeiner Art wie bei Meerschweinehen- 
tuberkulose, sondern die besonderen Bilder des bei Mensehen vor- 
kommenden Tuberkels: 
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Es war also gezeigt, daI3 nicht nur Tuberkelbacillen, sondern auch 
Leprabacillen typische Tubcrkel erzeugen kSnnen, dab Bakterien, 
die bei gewShnlichen Tieren gar nicht h~ften kSnnen, durch Beein- 
flussung des Tieres in bestimmter Richtung haften und Veranderungen 
machen. Ferner, dal~ diese Ver~nderungen sich richten nach dem zur 
Umstimmung benutzten Stoffe, mit dem der ungef~hrliche Lepraerreger 
verwandt ist. Die SchluBfolgerungen, die auch auf die i~berwiegende 
Wichtigkeit des KSrperzustandes gegeniiber dem Erreger hinwiesen, wur~ 
den damals nicht gezogen, sind aber schliel31ich die t tauptsache und das 
bleibend Wertvollste dieser Versuche. Dadurch ist der Experimentier- 
kunst eine Richtung gegeben, die noch weitere Aufkl~rungen verspricht. 

Dal~ auch tote Tuberkelbacillen und Kaltbltiterbaeillen Tuberkel 
erzeugen k(innen, war inzwischen bekannt geworden. Mir abcr erschien 
es ffir die Tuberkulosefrage wichtig, zu erfahren, ob auch ungeformter 
Ansteckungsstoff typische Tuberkel erzeugen kann. Bei Meersehweinen 
liel3 sich das natiirlich nicht erfahren. Ich freute reich deshalb, als ich 
durch hochherzige Stiftung in den ]3esitz yon Schweinen kam. Die 
Behandlung der Tiere wurde gemeinschaftlich mit H. Schmidt durch- 
gefiihrt; die anatomischen 1)r&paratc wurden yon E. Fraenkel durch- 
gesehen, ohne dal~ er ihre Entstehung im einzelnen kannte. Ich gebe 
seine Diagnosen im folgenden wSrtlieh wieder. 

DieTiere wurden beeinfluBt, d. h. vorbehandelt mit Tuberkelbacillen- 
partigenen, und zwar mit Lipoid-Fettsiiure (F) oder Tuberkelbacillen- 
neutralfett-Fettalkohol (N) oder mit F + N. Also mit ungeformten 
Partigenen, und zwar ganz stark konzentrierten. 

Wit bekamen verschiedene bemerkenswerte Ausschl~ge bei Quaddel- 
impfung und Komplementbindung aueh mit Fettlipoiden, worauf aber 
bier nieht eingegangen werdcn sol1, obgleich es einen Beitrag zum Thema 
des ersten Vortrages bedeutet, t t ier  sei nur erw&hnt, daI~ wir Quad 7 
deln an beiden Ohren anlegten, und zwar mit abgetSteten mensch- 
lichen und Blindschleichenbacillen, mit F und N. Uber die so]ortigen 
Reizantworten an anderer Stelle. Die l:~eizantworten verschwanden 
zum Teil nicht wieder, sondern blieben ~ls RStungen und KnStchen 
sichtbar und fiihlbar. Ich gebe bier nur einfach die Protokolle der ana- 
tomischen Pr~parate dieser KnStchen, die etwa 4 Wochen nach der 
letzten Hautimpfung gewonnen wurden. 

1. Schwein, vorbehandelt mit N ( Tuberlcelbacillenneutral]ett). 

a) KnStehen, angelegt mit F (Tubcrkelbaeillenlipoidfetts~ure): 
Ausgedehnte, auf eine bestimmte Stelle der Subcutis beschri~nkte 

Infiltrationsherde, deren einer, mit dem bloBen Auge erkennbar, etwa 
MohnkorngrSl~e errcicht und sieh bei der ]~etrachtung mit dem Mikro- 
skop als echter Konglomerattuberkel erweist. Die Tuberkel sind reine 
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Epitheloidzellentuberkel, yon denen einige eharakteristische Riesen- 
zellen enthalten. Andere Infiltrationsherde bestehen in der H~uptsaehe 
aus diehten Anh~ufungen yon rundlichen und spindligen, sich mit 
basischen Farbstoffen st&rk blau f~rbenden Stellen. 

b) Kn6tchen mit abget6teten menschlichen Tuberkelbaeillen: 
Knorpelfreies H~utst~ek mit zum Teil ausgedehnten, streifigen, 

zelligen Infltrationsherden, ganz vereinzelt ein riesenzellenhaltiger 
Tuberkel. 

c) KnStchen, ange[egt mit N i 
Kleine, perivascul~re, entzfindliche Infltrate und vereinzelte E19i- 

theloidtuberkel. 
Alle Schweine zeigten bei der Leichen6ffnung keine Spur yon Tuber- 

kulose. Also typische Tuberkelbildung dutch unge/ormte Tuberkelbacillen- 
bestandteile, und zwar dutch die .Fettl@oidbestandteile/ 

2. Schwein, vorbehandelt mit F ( Tuberl~elbacillenlipoid/ettsdiure). 

a) KnStchen, ang'elegt mit F: 
~4"hnlicher Be/und wie bei 1 a. Nur ist es in dem gr6Bten der Herde 

zu ausgiebiger, zentraler Verk~sung gekommen. 
b) KnStchen, angelegt mit toten Baeillen: nichts. 
c) XnStchen, angelegt mit N: 
Schwere Konglomerattuberkulose mit zahlreicher Riesenzellenbildlmg 

und stellenweise zentraler Verk~sung. 

3. Schwein, vorbehandelt mit iv d- N. 

a) KnStchen, angelegt mit F: 
Ausgebreitetes, umschriebenes, zelliges Infltrat ,  in dem an einer 

Stelle ein E2itheloidtuberlsel liegt in den tiefen Sehiehten des Ceriums. 
b) KnStehen, angelegt mit abgetSteten Bacillen (Mensch): 
Xnorpelfreies ltautstfick mit sehr ausgedehnten, vietfaeh konfu- 

ierenden, gr61~tenteils unabhgngig yon Gefg{~en stehenden entzfindlichen 
Infi]trationsherden und mit mehreren riesenzellenhaltigen Tuberkeln. 

c) KnStehen, angelegt mit Iq: nichts. 

4. Schwein, unvorbehandelt. 

Dies Tier darf indes kaum als Vergleichstier gelten, well es 6fter als 
solches ffir Quaddelproben benutzt wurde. Eine Hautimpfnng stimmt 
aber noch besser um als eine Unterhautimpfung. Wenn wir also hier 
auch auf einem ungeformten Fettstoff regelrechte Tuberkel finden, so 
widerspricht das anderen Erfahrungen. Ieh lasse es abet dahingestellt, 
ob bei Sehweinen nieht anch gelegentlieh dieser bei ihnen bisher noch 
nicht untersuchte Fettstoff der Tuberkelbacillen aueh olme Vor- 
behandlung Tuberkel hervorrufen kann. Ieh glaube allerdings, dal] die 
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vorherigen Quaddelimpfungen daran schuld sind. Doch sei kS, wie ihm 
wolle, so oder so, jedenfalls kSnnen die beiden Fettpartialantigene des 
Tuberkelbaeillus unter Umst~nden beim Sehwein 5rtlieh genau solehe 
Tuberkel erzeugen wie die geformten Erreger. Wit  die Befunde genau 
zu deuten sind, lasse ich dahingestellt. Hier kam es mir erst einmal auf 
die Feststellung als solche an. 

a) KnStehen, angelegt mit F:  
Das untersuchte Gewebsstfick ist frei yon jeglichen Ver~nderungen. 
b) KnStchen, angelegt mit abgetSteten Bacillen (Menseh): 
Disseminierte, teils konfluierte, teils mehr distinkte zellige Infil- 

trationsherde, neben einem kleineren jungen und einem gr51~eren zentral 
verk~sten Epitheloidtuber~el. 

e) KnStehen, angelegt mit F:  
Die Befunde decken sieh mit den an den fibrigen Pr~paraten erhobenen 

Befunden; aueh hier ein grSl~erer, auf eine bestimmte Stelle besehr~nkter, 
gesehwulstartiger Herd, der sieh aus zahlreiehen, dicht aneinander- 
stoltenden vielfaeh perivascul~r gelegenen, kugeligen, zelligen Infiltraten 
zusammensetzt, in die stellenweise kleine aus Epitheloid- und RiesenzelIen 
zusammengesetzte Herde eingesprengt sind. 

Will man bei Sehweinen weitere Untersuchungen machen, so mu~ 
man sieh nat~rlich an das Original F u n d  N halten und nicht, wie bei 
anderer  Gelegenheit in Dresden geschehen, irgendwelche unzul~ngliehe 
Auszfige aus Tuberkelbacillen benutzen und damit Windmfihlenk~mpfe 
ausf~hren. Es gilt, sich an Tatsachen, nieht an Phantasiegebilde zu 
halten. 


